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قرارتوجهموردفصلایندربایدکهمهموکلیمطلبچند
.باشدمطالباینمیتواندبندهنظربهگیرد

)فناوریتفهیم-3علمیروش-2کنجکاوی-1مفهوم
ارهاشانهابهکهترجزئیمطالبسرییکو(تکنولوژی

.کردخواهیم

تابکرویروتوضیحاتوبریمجلوقدمبهقدمبدیناجازه
.کنیمبیان

دیدههاوقتبعضی.استمعرفییکفقطاولصفحهتصاویر
.اندکردهطرحسوالتصاویراینازهمکارانمیشود

رحطبرایدانشیمطالبچنینازاصلاکنیممیپیشنهاد
جربهتکلمهبهتصویرهمینزیردر.نکنیداستفادهسوال
کهودبروشیاولینتجربهکهکنیمدقت.استشدهاشاره

نکتهکهکردندمیاستفادهمشکلاتشانحلبرایانسانها
تهنکهمینمیتوانیدخطدواینروخوانیازبعد.استمهمی

انحتییادهیدتوضیحآموزدانشبرایراکردمعرضکه
ینابهبگذاریدبحثبهکلاسدرسوالیکصورتبهرا

بسیارزمانهایدرادمهاماشمانظربههابچه:کهصورت
خودتانبعدکردیم؟میحلرامشکلاتمانچگونهقدیم

.وندشهدایتتجربهسمتبهتاکنیدراهنماییراپاسخها



همین کلمه تجربه میتونه نکته خوبی برای طرح سوال
در این فصل باشه

در صفحه سوم بچه ها رو به سمت مطالبی که روی  
.تصویر زیر نوشتم هدایت کنید



هبراستیسمتمعلومهکههمسومصفحهتصویراون
گیریاندازهمهارتبهچپیسمتوازمایشمهارت

میکنهاشاره

نکتهسههرروی.شدهذکرمطلبی3صفحهپاییندر
ازمایشانجام-2آزمایشطراحی-1یعنیکنیدتاکید

نتایجبررسی-3

برایخوبیموضوعمیتونهبالامطلبهمینضمندر
باشهسوالطراحی



ردنکسوالکهشدهنوشتهصفحهبالادر-5صفحهواما
.ستاعلمدرنکتهمهمترینجوابیافتنبرایتلاشو

طرحامتحانیسوالعنوانبهرونکتههمینمااکثر
ولیمیکنیم



یدینرسمطلباینبهوقتیهمکارانمیکنیمتاکید
رتصواینبهبذارینبحثبهروخطاینحتماحتما
بچهراکثچیه؟جملهاینمنظورنظرتونبههابچهکه؟

ازرونمیدونیمکهچیزاییکهاینیعنیکهمیگنها
وراوناهابچهنظراتلایلابهدر.بپرسیمدیگران

دنکرسوالازمنظورجملهایندرکهکنیدراهنمایی
.خودمونهازسوالبلکهنیستدیگرانازسوال

درراحتکنارشازمیشیممواجهباهاشچیهریعنی
ازکنیمسوالمثلاکنیمسوالخودمونازونشیم

بآتوقندچرامیشن؟زردبرگاپاییزدرچراخودمون
ییعناینبگیمهماخردرو.وووومیشهحلترزودداغ

جملههمونزیردربخوایمازشونحتی.کنجکاوی
:بنویسندکتاب

تصویرهبکهبگینهابچهبهحتی.کنجکاوییعنیاین
دهمینشونروکنجکاویدارهتصویراونکنیننگاه



باابتداییدورهدرآموزاندانشگرامیهمکاران
شتربیمتاسفانهولیاندشدهاشناعلمیروشمراحل

مهممرحله5اقلحداهمکارانبندهنظربه.وارتیتر
دببدهندتوضیحفعالیتایندراگرراعلمیروش
وآزمایشفرضیه،مساله،طرحمشاهد،:یعنینیست
گیرینتیجه

برایمیتواندزیرمطالبعلمیروشبارابطهدر
اطلاعجهتفقطمطالباین).باشدمفیدهمکاران
مطالباینهمهبیانبرایلزومیواستهمکاران

(خاصمدارسدرمگرنیست

درهکاشتباهیبرداشتمشاهدهبارابطهدر:نکته
کهاستایناستآموزاندانشبیشترذهن

برایحتما.کنندمیخلاصهدیدندررامشاهده
همهمشاهدهازمنظورکهدهیمتوضیحآموزدانش

.استگانه5حواس



نهمامسالهچیست؟منظورمسالهگوییممیوقتی
اهربایدوشویدمیروبهروآنباکهاستمشکلی

اردچمادرتانکنیدفرض.کنیدپیداآنبرایحلی
ارقند.بدهیدقندآباوبهخواهیدمیوشدهضعف
مشاهده.زنیدمیهمآنراوریزیدمیسردآبداخل

از.شودمیحلدیرسردآبداخلقندکهکنیدمی
اینشود؟میحلدیرقندچراپرسیدمیخودتان

یداپراجوابشبایدشماکهاستایمسالههمانسوال
.کنید

فکرهبشروع(بینیپیشیااحتمالیجواب)فرضیه
قتیوصبحکهآیدمییادتانناگهان.کنیدمیکردن

چایداخلزودخیلیقندکردیددرستشیرینچای
تربهچایداخلقندشایدکهدهیدمیاحتمال.شدحل

شایدکهکنیدمیفکرخودتانبایاشودمیحلآباز
وشودمیحلسردآبازبهترداغ،آبداخلقند

هبکه(بینیپیش)احتمالیهایجواباین.........
کههستندشماهایفرضیههمانرسدمیشماذهن
کنیدآزمایشراآنهاباید



یکحلبرایکههاییفرضیهتماممسلما:نکته
الااحتمونیستنددرسترسدمیماذهنبهمساله

کهاینایبر.هستنداشتباهبقیهودرستآنهاازیکی
راآنهابایداستدرستفرضیهکدامبفهمیم

.کنیمآزمایش

دخوسوالجواببرایکههاییفرضیه:مهمنکته
.باشندنکردآزمایشقابلبایدکنیدمیبینیپیش

شآزمایقابلکهرسیدذهنتانبهایفرضیهاگر
.بگذاریدکنارراآننیستکردن

نشدحلدیردلیلبفهمیدکهاینبرای:آزمایش
نییعخودهایفرضیهبایدچیستسردآبدرقند

رارسیدهذهنتانبهکههاییبینیپیشهمان
دتوانیمیآزمایشکمکبافقط.کنیدآزمایش

.نیدکمشخصراخودهایفرضیهنادرستییادرستی
رازیراصطلاحدواستبهترشماقسمتایندرالبته
بگیریدیاد



گامهندرکهگوییممیچیزیبهمتغییر:متغییر
خودشکهاینیادهیممیتغییرراآنمایاآزمایش

همتوجخوبرامطلبکهاینبرای.کندمیتغییر
.دهیممیتوضیحرامتغییرنوع2شوید

رانآآزمایش،هنگامدرکهعاملیبه:متغیرمستقل
برایمثلا.گویندمیمستقلمتغیردهیممیتغییر

راآبدمایتوانیممیآبدرقندانحلالبررسی
پس.(کنیمزیادیاکمراآبدماییعنی)دهیمتغییر

.استمستقلمتغییرآبدمایآزمایشایندر

میماواستمااختیاردرمستقلمتغییر:نکته
.کنیمزیادیاکمراآنتوانیم

متغیرارمستقلمتغیراثرنتیجه:وابستهمتغیر
ثلامچه؟یعنیجملهاینخوب.گوییممیوابسته

یاکمراآبدمایوقتیقندانحلالآزمایشدر
میزیادیاکمهمقندانحلالمقدارکنیمزیاد
راقندانحلالمقدارآزمایشایندرپس.شود

بهندقانحلالمقدارچونگوییممیوابستهمتغیر
استوابستهآبدمای



حاصللکهبنیستمااختیاردروابستهمتغییر:نکته
استآزمایشنوعبهوابستهیعنیاستماآزمایش

ودوجمختلفمتغیرچندآزمایشهردر:مهمنکته
راامتغیرهازیکیفقطآزمایشهردربایدما.دارد

گیریمبنظردرثابترامتغیرهابقیهودهیمتغییر
دچنیادوهمزمانآزمایشیکدرنداریمحقیعنی

دهیمتغییررامتغیر

گیاهدرشبررانورتاثیرخواهیممیکهکنیدفرض:مثال
ونیمکمیانتخابدوگلدانمنظوراینبرایکنیمبررسی

وسایهدرراگلدانهاازیکیکاریممیآنداخلگیاهدو
رشدبررانورتاثیرتادهیممیقرارآفتابدررادیگری

اینردکنیددقتعزیزآموزاندانش.کنیمبررسیگیاه
بایدماکهدارندتاثیرگیاهرشدبرزیادیعواملآزمایش

بایدلامث.بگیریمنظردریکسانراآنهاگلداندوهربرای
یاهگنوعباید.باشدیکسانگلداندوخاکجنسومقدار

گلداندوبهکهآبیمقدارباید.باشدیکسانگلداندوهر
باشدیکساندهیممی



یمدهمیتعییرراعاملیکفقطماآزمایشهردر:نکته
درلامث.کنیمبررسیمیخواهیمکهاستعاملیهمانآنو

گیاهرشدبررانورتاثیرخواهیممیمابالاآزمایش
وکنیمادزییاکمرانورمقداربایدفقطپسکنیمبررسی

.باشدیکسانبایدگلداندوبرایدیگرشرایطهمه

رستدشمافرضیهدیدیدآزمایشانجامازبعداگر:نکته
کنیدتکراربارچندراآزمایشآنبایداستبوده

کهآنبرایهاآزمایشازبسیاریدر:شاهدنمونه
نوانبعنمونهیکازشودمشخصبهترماکارنتیجه
حلآیامببینیخواهیممیمثلا.کنیممیاستفادهشاهد
ایدهدمیتغییرراآبشفافیتآبدرنمککردن

آبلیوانیکدرنمکمقداریمنظوراینبراینه؟
کمقدرآنآبشفافیتتغییرولیزنیممیهموریخته
گزارشونشویمآنمتوجهمااستممکنکهاست

آبانلیودواستبهتردلیلهمینبه.بدهیماشتباه
مشابه



وانلیوبریزیمنمکیکیداخلدر.کنیمانتخاب
درنمکشدنحلازبعد.بگذاریمکناررادوم

ینادر.کنیممقایسهدوملیوانباراآناوللیوان
شدهناضافهآنبهنمکیهیچکهدوملیوانآزمایش

اهدشنمونهکهکنیددقت.استشاهدنمونههمان
.شودمیاستفادهمقایسهبرایفقط

راخودتآزمایشانتایج:نتایجارائهوگیرینتیجه
وکنیدآوریجمع...ونمودارجدول،صورتبه

پیداراهوابستمتغیرومستقلمتغیربینارتباط
وابستهمتغیرومستقلمتغیربینارتباط.کنید

لانحلاآزمایشدرمثلا.استشماگیرینتیجه
دهیدمیافزایشراآبدمایشماآب،درقند

شافزایباکنیدمیمشاهدهو(مستقلمتغیر)
دشومیحلآبدربیشتریقندمقدارآبدمای

افزایشکهگیریدمینتیجهپس(وابستهمتغیر)
.دهدمیافزایشراقندپذیریانحلالآبدمای



فناوری



پدیاویکیدرفناوریتعریف

تکنولوژی
مهارت ها،تکنیک ها،ازایمجموعهتکنولوژی

یاالاکتولیددراستفادهموردفرآیندهایوروش ها
تتحقیقاماننداهدافبهدستیابییاوخدمات

ک ها،تکنیدانشمی تواندتکنولوژی.استعلمی
ردشدهجاسازیمی تواندیاوباشد…وفرایندها
زادقیقاطلاعبدونعملیاتانجامبرایماشین ها
آنهاعملکرد

ازادهاستفوتوسعهتکنولوژی،شکلساده ترین
هتاریخچازپیشکشف.استاساسیابزارهای

غذاوجودممنابعبعد،نولیتیانقلابوآتشکنترل
تامی کردکمکچرخاختراعودادافزایشرا

رلکنتوکنترلخودزیستمحیطدرراانسان ها
کنند

ماحتتکنولوژِکهدهیمتوضیحاموزدانشبرای
حتی.تنیسپسشرقتههایوسیلهیاهواپیماساخت
فناوریهمکشاورزیبیلیککردندرست

.....شودومیمحسوب



راحیطبراینکاتاین):فناوریبارابطهدرنکتهچند
(نیستبدسوال

تاسنیازهاکردنبرطرففناوریاصلیهدف:نکته

اینهکاستفراوردهیکتولیدفناوریمحصول:نکته
روشیکیا(ابزار)وسیلهیکاستممکنفراورده

باشد

وهاکارکهاینوجودبامختلفهایفناوری:نکته
ددارنهممعایبیولیکنندمیترراحترامازندگی

هایفراوردهکهفناوریازنوعیبه:فناوریزیست
فناوریزیستداردارتباطزندهموجوداتبهآن
نیادیبهایسلولیاواکسنتولیدمانندگویندمی



5فحهصپاییندرکهمطلبیدوتوضیحبرایهمکاران
.نیدکاستفادهزیرتوضیحاتازتوانیدمیشدهذکر

صورتبههمباآموزدانشچندوقتیکهگونههمان
تجربیاتودانشازتوانندمیکنندمیکارگروهی
هنددانجامبهترراکارشانوکردهاستفادهیکدیگر

بادکننمیسعیهمعلمیمختلفهایشاخهدانشمندان
.ندکناستفادههمتجربیاتودانشازوکنندکارهم
دانشکهاستعلمی(بیوشیمی)شیمیزیسترشتهمثلا

موادعهمطالبههمکمکباشیمیدانشوشناسیزیست
.پردازندمیجاندارانبدندرموجود

ازیاریبسسازیغنیفرایندونیروگاهدرساختمثلا
در.دارندنقششیمیوریاضیفیزیکدانشمندان

اساییشندروشناسهازمیناورانیوممعادنشناسایی
بدنبرایهستهموادمخربومفیدتاثیرات
.ددارننقششناسهازیستزیستمحیطوجانوران



برایونهمیتشدذکربالامطلبلایبهلادرکهنکاتی
.بشهاستفادهیکفصلدرسوالطراحی








